INSA =

SCIENCES INDUSTRIELLES

CATIA V5 : Modeleur géométrique

-



INSA

INSTITUT NATIONAL .
DES SCIENCES

APPLIQUEES

RENNES

L'environnement CATIA 4 grandes zones : « des menus déroulant (1)
* des barres d’icones (2)
e une zone graphique (3)
 un arbre de construction (4)
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Les ateliers de travail

Les differents modules de CATIA sont classés par ateliers.
Pour atteindre ces ateliers, cliquez sur le menu déroulant I bémarrer

|
| .lnl:rastructure

| Conception Mécanigue
= Farme
' fnalyse & Sirmulakion
Construction d'usine
Fabrication par MC
'maquette Muméariaque
Equipements & Systémes

Procédé Murmérique de Fabrication

‘Conception et Analvse Ergonomiques

| @ Park Design
@ Assembly Design

-%- Skekcher

|
)f@' Product Functional Tolerancing & Annotation
TR
ﬁ Mold Tooling Design

ﬁﬂ;ructure Ciesign

v

Conception de pieces
Assemblage
Outils d’esquisse

v

v

383 Drafting > |Mise en plan
4 Care & Cavity Design
r Sheet Metal Design
r i Sheet Metal Production
r =2 Wireframe and Surface Design
b Y f | I

Funcki T ing & Annokati

'@_i_unc ional Tolerancing & Annatation
.4
4
. . Ereestyle » | Module surfacique « avancée »

. %ﬂ Digitized Shape Editar

|-

E Zenerative Shape Design =

& Cuick Surface Reconstruction

Module surfacique (GSD)




INSA

INSTITUT NATIONAL .
DES SCIENCES

APPLIQUEES

RENNES

Les barres d’outils

CATIA reprend un certain nombre d’icones et de fonctions (copier/coller, ...) que I'on retrouve
classiqguement sur les logiciels de « type Microsoft ». Les différentes barres d’outil seront détaillées
dans les ateliers correspondant, certaines d’entre elles restent toujours présentes :

Barre d’outil standard :

=

Barre d’outil Affichage :

Affichage
Mode voler d’'objets
Affichage de tous les caches/montres
objets a I'ecran Type de
. : vue Type de
Déplacement des objets Visu
al’écran _ _ _ Masquage
Rotation des objets Affichage perpendiculaire d'objets

5 I'écran a la face sélectionnée

Agrandissement et réduction
des objets a I'écran
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Utilisation de la souris

La souris permet d 'accéder rapidement a différentes fonctions (déplacement, rotation,
zoom arriere et avant) qui permettent de manipuler facilement les objets.

Déplacement : Rotation : Zoom :
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L'arbre de construction

L’arbre de construction, placé a gauche de la fenétre graphique,
contient I’historique de toutes les fonctions technologiques creées
pour la piece. Toutes les informations relatives a ces fonctions

sont ainsi sauvegardées et peuvent étre modifiées ou réordonnées.

= Crigine

fxce horizontal

Pour chaque élément de I'arbre, il est possible de retrouver
I'ensemble de ses parents et de ses enfants. Il suffit pour cela
de cliquer I'objet en question et d'aller dans

outils / Parents/Enfants

Y Paint, 1

4 Zercledd
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Présentation de I'atelier d’esquisse

L'atelier d’esquisse est soit disponible directement a partir du menu démarrer, dans le
sous-menu « conception mécanique » ((# sketcher ), SoIt & partir d’un autre atelier qui permet
de réaliser des esquisses (« Part Design » par ex.). Dans ce dernier cas, I'atelier d’esquisse

sera lancé grace a l'icone :

[®]CATIA ¥5 - [Part1]
er  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outls  Fenétre 7

gl e &

A

3|

spécification
dans l'arbre

_'—4\;© ‘:a‘. a®4D & : =

m@-b 14105

icones
spécifiques
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Les icones
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Sortie du mode esquisse

Fleche de sélection

Contrainte géométrique
Contrainte dimensionnelle
Auto contrainte

Animation de contrainte

Création d’un profil

Création de formes prédéfinies
Creéation d’un cercle

Creéation de courbes

Création de coniques

Création de droites
Création d’axes de rotation
Création de points

Création de rayon

Création de chanfrein

Relimitation

Transformations

Utilisation des éléments de la piece
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Création d’un profil

Un profil quelconque peut étre créé en cliquant sur 'icone : gk

Qutil c.eaoa A jcone bleu : désactivé
J THE \ S 38 | () 20 premier poink : H: [-55,652mm s [26,717mm icbne orange : activé
ﬁﬁ -~ accrochage sur la grille
4~ | Création d’éléments de
BoE

~ " ( construction (visible en
AT / equISSe)

Détection et création des
% contraintes

-~ Creation de lignes

Création de cercle tangent

Création de cercle passant
e par trois points




INSTITUT NATIONAL ‘

DES SCIENCES
APPLIQUEES
RENNES

INSA

Une fois que le profil de I'esquisse a été crée, un certain nombre d’opérations géomeétriques
(conges, chanfreins ...) ou d’opérations de modifications (coupe, relimitation ...) sont possibles.
Voici quelques exemples :

E
Conges : (- Vi o b | (T o (- revon [eramm
E

Chanfreins : (- J _%EJ‘,;,,; 3@- t’i} (_ 1/_ 2 ?-ig- P- Angle: |41,75deg Longueur: | 72, 498mm

?::'l _-?_"Z

La relimitation peut agir
sur un élément ou sur les
deux

Relimitation :

Effaceur: 2] == FE Gc

L'effaceur agit sur I'élément
sélectionné jusqu’a l'intersection
avec un autre élément

|-



INSTITUT NATIONAL ‘

DES SCIENCES
APPLIQUEES
RENNES

INSA

Contraintes géomeétriques

Les contraintes géométriques permettent de placer les éléments de I'esquisse les uns
par rapport aux autres. Il est donc conseillé de les appliquer le plus tét possible. Nous
avons deéja vu qu’il était possible d’activer la creation des contraintes géométriques lors
de la création d’un profil mais il est aussi possible de rajouter ces contraintes apres avoir
créé l'esquisse.

Il suffit de sélectionner le ou les éléments a contraindre puis de cliquer sur : %l

Exemple :contraindre deux segments

Contraintes | _ﬂ 5!
[ Distance [ Fixe
L] Longuewur [ coincidence
[ angle [ concentricité

] Fayon/Diametre F] Tangence

U cemi-grand axe [ Parallélisme

[ Demispetic axe [ Perpendicularité
Ll eymetrie ] Horizantalité

L] Mg [ Werticalice

[ Equidistance

@ oK I i.ﬁ.nnulsrl

.
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Contraintes dimensionnelles

Les contraintes dimensionnelles peuvent porter sur des distances, des angles ou des
rayons. Il suffit de sélectionner le ou les éléments a contraindre puis de cliquer sur : =

T
[

Exemple :

Les contraintes peuvent étre modifiees en double cliquant dessus. Il peut étre utile aussi
de renommer certaines cotes (double-cliquer sur la cote, clique droit et Editer ... ). Lorsque
le profil estﬂmﬁlétement coté, celui-ci apparait en vert.
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Paramétrage

Il est possible de piloter certaines cotes en les égalant a d’autres cotes ou en leur affectant
des relations. Le symbole f(x) apparait la création d’'une relation.

@ Egaler les deux cotes ?

@ Editer la formule associée a la cote 65mm

Edition de contrainte 3
Ualeurl B5mm =)

Editer Formule. .,

Editer..,

Ajouter une tolérance. ..
Changer le pas

Waleurs précédentes
Mesurer, ..

Borngs

Editer commentaire.. ,
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Présentation de I'atelier PART DESIGN

On accéde a I'atelier de conception de piéces en volumique a 'aide de I'icone [$# patpesign
dans le menu Démarrer

Extension CATPart du fichier

Nouveau  Edsst Ee £ Ve | o e
fichier - A B - fp B llthE s e
k Partl) =
Arbre de I e necss
construction 1"'5 atelior
d’esquisse
Fonctions
technologiques -
IcOnes
propres

a l'atelier
Hale 4

® EdgeFilleti

¥ =® Edgarilet2
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I Selact an object of 2 command | zF | I
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Présentation des icbnes

— Création d’extrusions
Création de congés de raccordement

T

P (oot

— Creéation de poches

. . _ — Création de chanfrein
— Création d’une révolution

s83

. — > Création de dépouille
Eﬁ —— Création d’une gorge

o Création de coque
. —— Création d’un trou

. — > Création de surépaisseur
— Création d’'une nervure

L

o _ — Création de filetage / taraudage
Création d’une rainure

|

—— Création d’'un raidisseur

VG A
|

e

. _ ﬂd, — Translation sans duplication
Création d’'un lissage

—> Symétrie

g
|

— Création d’'un lissage en retrait

L , : Création d’une grille de positionnement
— Creation d’'un point

—— > Création d’une droite — > Facteur d’échelle

B @S
|

— Création d’un plan

|-

Q \_;.
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Création d'une extrusion

L’extrusion se fait apres avoir réalisé un profil puis étre sorti du mode esquisse : chy
L’outil Extrusion est lancé en cliqguant sur : @l
2

—F'rei'niér[e lirnite -
T 5 L g3 P . g
L"DE ||:|::ur él Permet de créer ou de modifier
QnguUeLdr . N 7

une esquisse a la « volée »

Lirnike : |Pas de sélection

— Prafil
Sélection : |Esquisse. 1 @

_lniverser e cots

Fension symekrique

Irverser |a direction |

Plus ==

. @ ok | dannuer | apercu |
Extrude le profil e

symeétriguement
dans les deux directions

|-
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Création d’'une extrusion

L’extrusion peut étre relimitée, il existe pour cela plusieurs types de relimitation. Le
vocabulaire employé ici reste valable pour de nombreuses fonctions technologiques (trou,

poche, ...). On peut créer une extrusion de type :
Lonqueur : Jusgu’au dernier :

Jusqu’au suivant : Jusgu’a la surface :
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Création d’'une poche, d’un trou

Création d’'une poche : ,F

La démarche de création d’une poche est identique a la démarche de création d’une
extrusion.
Notons qu’une poche peut se faire sur un profil ouvert.

Création d’un trou : @

Pour centrer le trou, sélectionner une arréte circulaire et la face avant de cliquer sur I'icbne
ci dessus. De méme, pour positionner le trou avec 2 coteés, sélectionner les deux arrétes et
la face (touche CTRL).

Il existe plusieurs types de trous :

Lamé et
chanfreiné

Le taraudagﬂﬁofondeur, type, ...) peut étre défini lors de la création du trou

Simple Conique Lamé Chanfreiné
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Creation d'un raidisseur Le contour ouvert sélectionné s’extrapole

automatiquement et se relimite sur les faces
rencontrees

oétntion du radisseur—— ST

— Epaisseur

| 20 E

3 Fibre neutre

Irverser ladirechon l

— Profondeur

Irrverser la direction |
—Profil

Selection ; |Esquisse.2 @
@ ok | @ annuer || apercu I
-
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Création d’'une nervure, d’'une rainure

Une nervure ou une rainure sont composeées d’'un contour et d’un profil de balayage (courbe
guide). Une direction d’extraction peut étre choisie ou I'angle entre le contour et le profil est
conservee

Exemple de nervure :
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Ajout d’une dépouille

Pour caracteriser une dépouille, il est nécessaire de définir la direction d’extraction, I'angle
de dépouille et I'élément neutre. La direction d’extraction correspond au sens d’extraction du
moule. L’angle de dépouille est défini entre les faces de dépouille et la direction d’extraction.

Cet angle peut étre différent pour chaque face. L’élément neutre définit une courbe autour de
laquelle tournera la face a dépouiller.

Pour ajouter une dépouille, cliquer sur I'icbne : Ll! 2%
. . . Type de dépouille: rﬁgl
Direction d’extraction P ET—
Face(s) & dépauiler : W
[ Salectianppal |a Face neutre
r—Elément neutre
Sélection :
Propagation : Aucune =
r—Direction d'extraction
Sélection | W
'd Pilotée par la référence
Plus=: I

@ oK I & Annuler ARETL l
i~

Angle de

Elément neutri dépouille




